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Verfahren zum Auffrischen eines Referenzbildes, das in 
einem Bildspeicherenthalten ist, dervorzugsweise Bestand- 
teil einer Zielverfolgungseinrichtung ist, wobei das Refe- 
renzbild aus einem von einem biidgebenden Sensor aufge- 
nommenen aktuellen Bild einer Szene abgeleitet wird. Ein 
Korrelator, dem das aktuelle Bild und das Ref erenzbild zuge- 
fuhrt werden, liefert ein Korrelationsergebnis, das einer Ent- 
scheidungslogik zugefuhrt wird. Der Entscheidungslogik 
werden auch das aktuelle Bild und das Referenzbild einge- 
geben. In Abhangigkeit vom Vergleich des Korrelationser- 
gebnisses, des aktuellen Bitdes und des Referenzbildes 
werden von der Entscheidungslogik zwei Bewertungskoeffi- 
zienten bereitgestellt, die jeweils Werte zwischen 0 und 1 
derart annehmen, dalS die Summe der Faktoren den Wert 1 
ergibt. Eine Auffrischung des Referenzbildes wird bei Ver- 
anderungen gegenuberdem aktuellen Bild vorgenommen. 
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Patentanspriiche 



1 Verfahren zum Auffrischen eines Referenzbildes, das in einem Bildspeicher enthalten ist, der vorzugswe.- 
seSandteSer Zielverfolgungseinrichtung ist. wobei das Referenzbild aus e.nem von e.nem b.Idgeben- 
den Sensor aufgenommenen aktuellen Bild einer Szene abgeleitet wird. unter Verwendung e.nes K<^rrela- 
?ors derdTaktuelle Bild und das Referenzbild zugefiihrt werden und der em »^°7«'?^»%"^^^';f^^^^ 
dadurch gekennzeichnet, daB das Korrelationsergebnis (p) e.ner Entscheidungslogik (f) ^I^S^f^J" 
der auch das aktuelle Bild (6 {!)) und das Referenzbild (r (/- 1)) eingegeben wird. daB ^bhang gke. vom 
VerSh dL KorrelationserV^^ (p). des aktuellen Bildes {b {!)) und des Referenzb.ldes (r (/- 1» von 
der En tschddungslogik (3) zwei Bewermngskoeffizienten (ku k,) bereitgestellt werden. die Jewe.ls Werte 
zSsSen 0 und f derart annehmen. daB die Summe der Faktoren {k^ +fo) den Wert ^^gibt »nd da^^^^^ 
ITffJischung des Referenzbildes (r (/- 1 )) bei Veranderungen gegeniiber dem aktuellen BUd (b (1 )) nach der 
Forme! 

it2-6(y) + A:, •r(/-l) = rW 

vor-enommen wird. worin b (I) das aktuelle Bild zu einem ^orgegebenen Taktzeitpunkt r(^^^^^^^ 
RefeSild zu ein^m Taktzeitpunkt (/- 1), der von dem Taktzeitpunkt (/) des aktuellen B.ldes (6 (I)) l.egt. 
und r(/) das Referenzbild zu dem vorgegebenenTaktzeitpurikt(^bedeuten. n vnn Rildnunkt zu 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das Referenzbild r(/-l) von B.ldpunkt zu 
BildDunkt(pixelweiseadaptiv)durch das aktuelle Bild (6 (/))aufgefrischt wird. 

3 SchaUunSrrd^ Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennze.ch- 
n^ SlfSeTAusg^uge der Entschddungslogik (3) jeweils mit einem E ngang von zwe. Mult.pl.ka- 
SsSL (4, 5) verbunden sind. daB der zweite Eingang des ersen Mult.p hkat.onsghedes (4) an den 
Tus^ang des B id peichers (2) und der zweite Eingang des zweiten Multiphkat.onsghedes (5) an den 
biKenden Sensor angeschlossen sind. und daB die Ausgange der Mult.pl.kationsgheder (4, 3) auf emen 
Serer (6) gefuhrt sind, dessen Ausgang mit dem Eingang des Bildspe.chers (2) m elektnsch le.tender 

IschaftunJsaS^^^^ nach Anspruch 3. gekennzeichnet durch eine Entscheidungslogik (3) zur Steuerung 

30 der Koeffizienten eines digitalen Filters. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren.gemSB dem Oberbegriff von Anspruch 1 und eine Schaltungsanordnung 

^"v^S'rl^rdl?^^^^^^^^^ zur Zielverfolgung. bei denen ein in ^em Bijdspeiche^^^^^^^^^^ 

Referenzbild einem von einem Sensor aufgenommenen aktuellen Bild emer Szene oder ernes Gegenstandes 
LlepaBt aufge^^^^^^^ werden soil, sind aligemein bekannt. Diese bekannten Verfahren bzw. Vorr.chtungen 
arbeS nach sogenannten Stapelmethoden, bei denen eine Stapeiung pauschal fur das ganze Referenzb.U 
durSS wTrd. Dies hat den Nachteil. daB bei bewegten Objekten Unscharfen auftreten. die auch m das 
aufgefrischte Referenzbild ilbertragen werden. o-i^^o»„„ h^r-^itcpilt wHrhe zu 

Es ist ein Videobild-Erstellungssystem mit einer Einnchtung vorbekannt. die Bilddaten I'f f,^" 
zumindest einem Bildpunkt gehoren. der einer bezeichneten Koordmatenstelle f "ff h^;^:^ f jDE-^^^^^^^ 
Eine Verarbeitungseinrichtung verarbeitet das Bild fur die jeweilige bezeichnete Koordmatenstelle sowohl aus 
dS. ge5ade vorliegenden als tuch aus den zuvor abgeleiteten Bilddaten. Die VerarbeUungsemnchtung k^^^^^^ 
einen Rechen-Prozessor umfassen, der z. B. zumindest einen Add.erer. einen Subtrah.erer ""^ emen M U^^^^^^^^ 
tor enthalt. Der Rechen-Prozessor enthalt weiterhin erne Verzogerungsemnchtung. ^'e 'J'^Jf^we^^^^^^^^^^ 
benachbarten Bildpunktinformationen wahrend der Verarbeitung zur Erz.elung ^'"^^^^^f ^^t^g'?^^!^^^^^^ 
<ren Bildes gestattet Eine Vollbildspeichereinrichtung speichert zuvor abgeleitete Daten fur die Verwendung 
durchSe vSbe?^^^ nachfolgende neue Daten. die von der Verarbeitungse.nnchtung verar 

beitet werden'oer Al^orithmus fQr das AuffOilen des Bildspeicherinhalts bei Bewegung ernes Schre.bst.ftes. der 
von einer Bedienungsperson uber ein Beruhrungstablett gefuhrt wird. ergibt sich wie folgt: 

WerUu = K Pc +{\-K)- W,,, 

Dabei ist K<1 und kennzeichnet den Beitrag auf einer Punkt-zu-Punkt-Basis der Stiftform. |f ^ ^ie Stift- 
farbe und kennzeichnet einen Wert beziiglich der Farbart. der Sattigungund der Leichtd.chte. ^obei mit dem 
Be^riff "Wert" der Bildspeicherinhalt fur einen betreffenden Bildpunkt bezeichnet ist. Mit dem vorbekannten 
Erstellungssystem wird der Zweck einer kunstlerisch bestimmten Korrektur oder Manipulation erreicht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung der eingangs 
genannten Art zu schaffen. wodurch fin Auffrischen eines Referenzbildes. vorzugsweise fiir erne B.ldkorrelat.on. 
fn Abhangigkeit von einer Bildfolgenanalyse derart durchgefuhrt wird, daB verschiedene Bildte.le untersch.ed- 
lich stark akkumuliert und Veranderungen eines Objektes exakter als bisher berucksichtigt werden 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Verfahrensmerkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Auch eine Ausgestaltung der Erfindung ist im Unteranspruch 2 beschneben. . . , ,„ „,ah 

Anspruch 3 gibt eine Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens an. wah- 
rend der Unteranspruch 4 eine Ausgestaltung dieser Schaltungsanordnung beschreibt . • - , 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin. daB ein bedingtes Auffrischen des Referenzbildes. be.sp.els- 
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weise innerhalb eines Korrelationsprozesses. quasi kontinuierlich und pixelweise variierbar durchgefuhrt wer- 
den kann. Es wird ein robustes Verfahren vorgeschlagen, das ein breites Optimum zulaBt und somit Abweichun- 
gen vom eingestellten Arbeitspunkt nur zu einer geringen Verringerung der Leistungsfahigkeit fiihren. Das 
Verfahren dient vor allem zur Verbesserung der Leistungsfahigkeit einer Bildkorrelation, bei der eine Rauschre- 
duktion von Bildern trotz Bewegung (Bildstapelung, Bildakkumulation) erzielt wird. 5 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltungsanordnung zur DurchfQhrung des erfindungsge- 
mafien Verfahrens dargestellt. 

Dem mit 1 bezeichneten Correlator, beispielsweise in einem Korrelationstracker, wird das von einem Sensor 
aufgenommene aktuelle Bild b(/) einer Szene oder eines Gegenstandes sowie das in einem Bildspeicher 2 
gespeicherte Referenzbild r (/—I) zugefiihrt. Der Correlator 1 vergleicht die ihm eingegebenen Bilder und lo 
errechnet ein Korrelationsergebnis p, das einer Entscheidungslogik 3 ebenso zugefuhrt wird wie das aktuelle 
Bild b {!) und das Referenzbild r{I— 1). Die Entscheidungslogik 3, die zur direkten Ansteuerung des dargestellten 
digitalen Filters dienen kann, weist zwei Ausgange auf, die jeweils mit einem Eingang von zwei Multiplikations- 
giiedern 4 und 5 verbunden sind. Der zweite Eingang des ersten Multiplikationsgliedes 4 ist an den Ausgang des 
Bildspeichers 2 angeschlossen, wahrend dem zweiten Eingang des Multiplikationsgliedes 5 das von einem ts 
zeichnerisch nicht dargestellten optronischen Sensor gelieferte aktuelle BM b(I) zugefuhrt wird. Die Ausgange 
der Multiplikationsglieder 4 und 5 sind auf ein Additionsglied 6 gefuhrt, dessen Ausgang mit dem Eingang des 
Bildspeichers 2 in elektrisch leitender Verbindung steht. 

Bei Veranderungen des aktuellen Bildes b (I) in bezug auf das Referenzbild r (/— I) erfolgt eine Auffrischung 
des Referenzbildes r(/— 1) nach der folgenden Formel: 20 

k2'b(!)~hkr^r{/~\) = r{l) 

Hierin bedeuten b(I) das aktuelle Bild zu einem vorgegebenen Taktzeitpunkt /, /*(/—!) das Referenzbild zu 
einem Taktzeitpunkt /—I, der vor dem Taktzeitpunkt / des aktuellen Bildes b{l) liegt. und r(/) das Referenzbild 25 
zu dem vorgegebenen Taktzeitpunkt /. Die Faktoren k\ und k2, die in Abhangigkeit vom Vergleich des Korrela- 
tionsergebnisses p, des aktuellen Bildes b(I) und des Referenzbildes r(/— I) von der Entscheidungslogik 3 
bereitgestellt werden, stellen Bewertungskoeffizienten dar, die jeweils Werte zwischen 0 und 1 annehmen 
konnen. Die Summe der Bewertungskoeffizienten k\ und k2 ergibt immer den Wert 1, Somit wird bei konkreten ^ 
Anwendungsfallen der Bildspeicher 2 mit einem neuen Referenzbild r(I) in Abhangigkeit von den vorhandenen 30 
Werten der Bewertungskoeffizienten k\ und k2 aufgefrischt. Es erfolgt eine teilweise, eine vollstandige oder 
uberhaupt keine Auffrischung des Referenzbildes r(I— 1), wobei sich das erfindungsgemaBe Verfahren dadurch 
auszeichnet, daB es die Alternativen als Sonderfalle enthalt. 

Vorteilhafterweise erfolgt eine Auffrischung des Referenzbildes r (/— 1 ) von Bildpunkt zu Bildpunkt (pixelwei- 
se adaptiv) durch das aktuelle Bild b (I). Unter pixelweise adaptiv wird dabei verstanden, daB die Koeffizienten ki 35 
und k2 sich von pixel zu pixel andern konnen. 

Die nachstehende Tabelle gibt Auskunft uber die Betriebszustande, wenn die Bewertungskoeffizienten ki und 
k2 die Werte 0, 1 oder 0,5 annehmen: 





k2 - b{0 


ki . r(/-l) 


r(/) 


kx = 1 

k2 = 0 


0 




r.(/-l) 


A:, - 0 

A'2= 1 




0 


b(l) 


ki = 0.5 
k2 = 0,5 


0.5 b(f) 


0.5 - r(y-l) 


0,5 + 0,5 r (/-I) 
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